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IKT-Wandel der Fabrik: Maschinensteuerung aus der Cloud
Auflésung der ,Automatisierungspyramide”

Automatisierungspyramide Flexibel vernetzte serverbasierte
(hierarchische Steuerungsstruktur mit
Steuerungsstruktur) Cloud-Mechanismen

Unternehmens-
planung

Fabriksteuerung

Leitebene

Zellenebene

Maschine

VRC - Virtual Robot Controller MES — Manufacturing Execution System
SPS — Speicherorogrammierbare Steuerung CNC — Computerized Numerical Control
VNC — Virtual Numerical Control ERP — Enterprise Resource Planning SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition
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IKT-Wandel der Fabrik: Maschinensteuerung aus der Cloud
Cloud-basierte Steuerungen - gemeinsamer Ressourcenpool

VRC - Virtual Robot Controller MES — Manufacturing Execution System
SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung ERP - Enterprise Resource Planning
VNC — Virtual Numerical Control
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ICT-Wandel der Fabrik: Maschinensteuerung aus der Cloud
Nutzung von Cloudmechanismen fiir Maschinen und Robotersteuerungen

On-demand Self

Service

Die Bereitstellung der Ressourcen
(z.B. Rechenleistung, Datenspeicher) lauft
automatisch ab

Instanziierung neuer
Steuerungskerne

Broad Network

Access

Resource

Pooﬁng

Die Services sind Uber einheitliche
Schnittstellen im gesamten Netz verflgbar

Die Ressourcen liegen in einem Pool vor, aus
dem sich viele Anwender bedienen konnen

Mehrwertdienste
Zusatzliche
Funktionsmodule

App-Konzept
Zentrale Datenhaltung

Rapid Elasticity

Measured

Services

Die Services konnen schnell und flexibel zur
Verfligung gestellt werden, in manchen
Fallen automatisch

Die Ressourcennutzung kann gemessen,
uberwacht und entsprechend bemessen den
Anwendern zur Verfugung gestellt werden

Skalierbare
Rechenleistung uber
Prozessorkerne

MaRgeschneiderte
Bereitstellung von
Steuerungsfunktionen
und -leistung
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IKT-Wandel der Fabrik: Maschinensteuerung aus der Cloud
Nutzung von Cloudmechanismen fiir Maschinen und Robotersteuerungen

Software as a Nutzung von Software auf der Basis einer - Nutzung ausgewabhiter
Service transparenten Bereitstellung von Steuerungsfunktionen und
Ressourcen und Diensten —software als Dienst
Platform as a Bereitstellung von Infrastruktur zur - Virtualisierung von Teilen
Service Ausfuhrung kundenspezifischer einer Steuerung in der Cloud
Anwendungen
Infrastructure Bereitstellung von Infrastruktur zur - Mehrwertdienste in der Cloud
as a Service Auslagerung kompletter IT-Systeme
Private Cloud Unternehmenseigene und nur von - Nutzung von Cloud-
diesem Unternehmen selbst genutzte Technologien zunachst nur im
Cloud-Umgebung unternehmenseigenen Netz
Community Cloud-Infrastruktur nur flr einen - Angestrebte sichere
Cloud speziellen Nutzerkreis zuganglich und Umgebung zur Verbindung
nutzbar von Steuerungen und

Mehrwertdiensten
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

Grundlegende Erkenntnisse

B Dreistufiger Wandel der Steuerungssysteme
1. Virtualisierung -> Entkopplung von der Hardware.
2. Serverintegration -> Abbildung auf parallelisierbare
Multikern/-Multirechnerstrukturen
3. Integration von Cloudmechanismen -> Effiziente
Verteilung von Rechenleistung

B Grundsatzliche Machbarkeit steht aul3er Frage
-> s. Beckhoff ,,Multi-Core Control“ (HMI 2015)

m Uberwiegend softwarebasierte Adaption der
Steuerung an den Prozess
-> ,,.Software Defined Control*

m Veranderung der Wertschopfungsmodelle in der
Automatisierung durch ,,Control as a Service“ (CaaS)
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

Nutzenpotentiale

Harwareunabhangigkeit -> Investitionssicherheit
Stetige Partizipation am Moore‘schen Gesetz
Preiswertes Steuerungsupgrade und Retrofitting
Flexible Verteilung von Rechenleistung

Erhdhung der Sicherheit (Zugang / Redundanz)
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

Leitfragen flr die Diskussion

m\Wie verandern sich die
Wertschdpfungsmodelle der Automatisierung,
z.B. durch "As a Service“-Architekturen?

m\Welche IT-Kompetenzen werden zuklnftig in
der Fabrik ben6tigt, um Cloud- Technologien
und die damit zusammenhangenden IKT-
Strukturen (Server, Virtualisierung) nutzen zu
konnen?

m\Welche Nutzenpotenziale lassen sich mittel-
und langfristig fir den Anwender erschliel3en
(Effizienz, Flexibilitat, Qualitat, Kosten, ...)?
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

Kernfragen aus der Diskussion

B Neue Betreibermodelle?

m Wer tragt die Verantwortung fur neue
Steuerungsstrukturen?

m Gehen Alleinstellungsmerkmale des
Maschinenherstellers verloren?

B Wie lasst sich IP des Maschinenherstellers
schiutzen?

m Szenario Google-Android-Steuerung -
Bedrohung fur Automatisierungsausrister und
Werkzeugmaschinenhersteller?

m Gehen mal3gebliche Wertschopfungsanteile
verloren?
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

Handlungsfeld Wertschopfung

m Anforderungsdefinition fur Server-/Cloud-Steuerungen
B Szenarien entwickeln / Anwendernutzen aufzeigen

B Gegenszenarien in Bezug auf Bedrohung von
Wertschopfungsanteilen (“Google-Steuerung”)

Handlungsfeld technische und organisatorische Umsetzung

m Migrationswege entwickeln zwischen aktueller

Steuerungsstrukturen und neuen Architekturen
und Systemen
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Gruppe 3: Cloud-Technologie — Potentiale fur die Steuerungstechnik

MalRnahme
m Erarbeitung von Losungsansatzen zu
einzelnen Fragestellungen im Rahmen
Arbeitskreis des VDW
Arbeitsgruppe

m Prof. Bauernhansl
m Prof. Franke
m Prof. Krtger

m Weitere?
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